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The present invention, in one embodiment, 
comprises an energy meter capable of converting 
from one mode of operation to anotlier mode of 
operation. In the one embodiment, the present 
invention, comprises means for measuring energy 
consumption, and means for converting operation 
of the measuring means from a first mode to a 
second mode. 




Data supplied from the esp@cenef database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE69228850T&F=0 



8/29/2006 



BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAIViT 



® Ubersetzung der 

europaischen Patentschrift 
® EP 0534583 B1 

® DE 692 28 850 T 2 



@ Deutsches Aktenzeichen: 692 28 850^ 

@ Europaisches Aktenzeichen: 92 300 613.4 

(§) Europaischer Anmeldetag: 24. 1.92 

@ Erstverdffentlichung durch das EPA: 3i. 3.93 

.@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung beim EPA: 7. 4. 99 

® Veroffentlichungstag im Patentblatt: 7.10.99 



I Int. Cl.^: 

G01 R 21/133 

G 01 R 11/58 



N 
I- 

O 

Ifl 

oa 
oa 

OJ 
CM 
Gi 
iS 

IL 

c 



» Unionsprioritat: 
764863 



24. 09: 91 US 



I Patentinhaber: 
General Electric Co., Schenectady, N.Y., US 

I Vertreter. 

Voigt, R., Dipl.-lng., Pat.-Anw., 6S812 Bad Soden 

) Benannte Vertragstaaten:' 
CH, PE, FR. GB, U 



t Erfinder: 

Atherton. Kenneth William. Saco, Maine 04072. US; 
Grogan, Kevin Paul, South Berwick, Maine 03908, 
US; Daistous, Susan Doris. Milford, New Hampshire 
03055, US; Lavole, Gregory Paul, Newmarket, New 
Hampshire 03857. US; Mancuso. Marjorie Jo, 
Exeter, Mew Hampshire 03833, US; Plis, Mark 
Joseph, Barrington, New Hampshire. US 



I Umwandelbarer Energiezahler 



00 
00 

in 
Q 



Anmerkung: Innerhalb von neun Mohaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Erteilung des europaischen Patents kanh jedermann beim Europaischen Patentamt gegen 
daserteilteeuropaische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch istschriftlicheinzureichen ' 
und zu begrunden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden 
ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentubereinkommen). 



Die Ubersetzung istgemaS Artikel II § 3 Abs. 1 1ntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht 
worden. Sie wurde vom Deutschen Patent- Lind Markenamt inhaltlich nicht gepruft. 



BUNDESDRUCKEREI 0S.99 902 340/6S/3C 



P 692 28 850.3-08 



Ein Teil der Beschreibung in diesem Patentdokument enthait 
Material, das dem Copyright- bzw. Urheberrechtsschutz unter- 
5 liegt. Der Inhaber des Copyrights hat keine Einwande gegen eine 
von einem Dritten vdrgenommene Faksimile-Wiedergabe des Patent- 
dokuments oder der Patentbeschreibung, wie sie in der Akte bder 
in den Auf zeichniongen des Patent- und Markenamtes erscheint, 
behalt sich aber im Ubrigen alle irgendwie gearteten Urheber- 
10 rechte vor. 

I. Hintergrund der Erfindung 

A. Das Gebiet der Erfindving 
15 Die vorliegende Erfindung bezieht sich im allgemeinen auf 

Energiemefigerate und betrifft in speziellerer Hinsicht Energie- 
mefigerate mit Anpassungsf ahigkeit zum DurchfUhren verschiedener 
.Arten von Mefifunktionen. 

20 B. Verwandter Stand der Technik 

Auf dem Gebiet der Energiemessung betrachten Fachleute auf 
diesem Feld typischerweise ein MeJigerat bzw. einen zahler als 
aus zwei (2 ) . grundlegenden Bauteilen zusammengesetzt - eine 
messende Komponente und eine Registrier- bzw. Registerkomponen- 

25 te. Die messende Komponente ist mit einem Netzwerk ftlr die 

Energieverteilung verbunden und erzeugt auf den Leistungsver- 
brauch hinweisende Signale. Diese Signale werden an die Regi- 
ster komponente weitergeleitet, die derartige Funktionen wie das 
Speichern der Signale in einem Verwendungszeit- oder in einem 

30 '-Bedarfstyp-Fosrmat durchfUhrt. 

Etwa einmal im Monat wird ein zahlerableser auf den Weg ge- 
schickt, um den Zahler "abzulesen". In einigen Fallen betrifft 
das Ablesen eines Zahlers schlicht das Herunterladen des Spei- 
35 chers der Registerkomponente in ein von dem Zahlerableser 
mitgefuhrtes tragbares elektronisches Speichergerat . 



In jUhgerer Zeit haben MefigerStehersteller damit begonrien, die 
messende Komponente sowxe die Registerkomponente vollstSndig 
als FestkSrperschaltung herzustellen. Dieser Obergang beruht 
zumindest zum Tei'l auf dem Wunsch der Energieversorgvmgsunter- 
5 hehmen nach EnergiemeBgeraten bzw.-zahlern mit der Flexlbilitat 
ftir die DurchfUhruhg eines breiten Bereichs von Funktiohen. 
Eine solche Flexibilitat. kann nur unter Einsatz der FestkOrper- 
technologie bereitgestellt werden. Ein Bei3piel eines derarti- 
gen Mefigerats far elektrische Energie, das eine FestkOrper- 
10 Mefieinheit beniitzt, ist in der GB-A-i,575,148 beschrieben. 

Eine mit dem tJliergang auf die FestkOrperteclinologie mOgliche 
bedeutsame und potent ie 11 Kosten einsparende Eigenschaft be- 
. steht in der Schaffung von "Limwaridelbaren" Zahlern. Dies bedeu- 
15 tet, dafl die Registerkomponente geSndert werden kann, zum 

Beispiei von der DurchfUhrung von ,Nur-Bedarf s-Funktionen auf 
Bedarfs-und Verwendungszeit-Funktionen. Die Registerkomponente 
ist. damit wandelbar von einer Funktion zu anderen Fuiiktipneh. 

20 Bis jetzt konnte man jedoch eine sblche Umwandelbarkeit nur 
erreichen, indeiti man die Registerkomponente. herausnahm und 
dafUr eine andere Registerkomponente an deren Stelle setzte, 
die .die gewiinschte Funktion zu leisten in. der Lage war. Es 
wurde zum Beispiei eine Nur-Bedarf s-Registerkdmpohente aus dem 

25 zahler bzw.. MeBgerat entnommen und durch eine Bedarfs-und 
Verwendungszeit-Registerkomponente ersetzt werden. Anstatt 
"umwandelbar" zu sein, wtlrden diese Registerkomponenten tat- 
sachlich "austauschbare" Module, darstellen. Ein Beispiei einer 
modularen Registerkomponente ist in dem US. Patent No. 5,014,213 

30 ausgefUhrt. 

Es ist deshalb wunschenswert / ein in Wahrheit umwandelbares 
Register vorzusehen, das kein Entfernen und Ersetzen einer 
Registerkomponente gegen eine andere erfordert, um die Regi- 
35 sterfunktion zu andern. 



II. Zusammenfassunq der Erfinduhg 



Die vorliegende Erfindung schafft eine programmierbare elektro- 
. nische Festkarper-Registerkomponente fUr ein elektrisches 
5 Energiemefigerat, wie sie im Anspruch 1 der beigefUgten Ansprti- 
che beansprucht ist. In einer AusfUhrungsform wird ein Be- 
triebssystem in den Anwendungen der Registerkomponenten be- 
nutzt. Das Betriebssystem koordiniert die Abfolge der Aufgaben- 
durchfUhr\ing sowie die Prioritaten der von der Registerkompo- 
10 nente auszuftlhrenden hauptsSchlichen Aufgaben. Das Betriebssy- 
. stem wird in einer AusfUhrungsform tiber Tabellen betrieben. Die 
Tabellen stellen eine Form einer indirekten Adressierung far 
entsprechende Software-Routinen dar, die den Betrieb der Regi- 
ster komponente fUr die Durchftlhrung entsprechender Auf gaben in 
15 einer vorbestimmten Reihenfolge steuern. 

Die Tabellen werden vom RAM aus ausgeftlhrt und kSnnen auf 
Software-Routinen zeigen, die im ROM ode r RAM gespeichert sind. 
Im Einzelnen sind die Auf gaben-Tiabellen zusammengesetzt aus 
20 Zeigern far Module, die entsprechende Aufgaben ausfahren, zum 
Beispiel die Zeiteinrichtungen bzw. Timer und zahler fUr Infor- 
mationen.zu "Zeit und Datum" im Auge behalten. Durch Anderung 
des Betriebsmodus des Betriebssystems wird ein unterschiedli- 
cher Satz von Aufgaben ausgefahrt. 

25 

Im normalen Ausfahrungsmodus vollzieht das Operationssystem 
eine Endlosschleif e, d.h. solange keine Markierung (flag) far 
eine Unterbrechung oder eine "Neue Prioritat" gesetzt wird, 
fahrt das Betriebssystem in der AusfUhrung der Schleife fort. 

30 Diese Schleife wird hier manchmal als die "Kernel"-Schleif e 

angesprochen. Am Beginn der Kernel-Schleif e wird ein MODE Byte 
eingelesen, um. einen Eintrag in einer Mode-Tabelle (MODE TABLE) 
zu indexieren. Jeder der Eintrage in der MODE TABLE stellt 
einen Zeiger zu einem Eintrag in der Auf gaben-Tabelle dar. 

35 Jeder Eintrag in der Auf gaben-Tabelle ist ein Zeiger zu einer 
Software-Routine. 



Das Operationssystem veranlaBt, dafl die erste Auf gabe aus der 
ausgewahlten Aufgaben^Tabelle ausgefiihrt wird, und prtlft dann, 
bb eine \2fVnforder\ing fUr einen unmittelbaten Moduswechsel vor- 
liegt. Solange keine Anforderung far einen unmittelbaren Modus- 
wechsel vorliegt, werden die Aufgaben in der in der ausgewahl- 
ten Auf gaben-Tabelle definierten Folge ausgefUhrt, und zwar bis 
das Ende der ausgewahlten Auf gabenrTabe lie erreicht ist, d.h. 
bis die letzte Aufgabe in der auisgewShlten Aufgaben-Tabelle 
ausgeftihrt ist. Wenn das Ende der ausgewahlten Aufgaben-Tabelle 
erreicht 1st, oder wenn ein unmittelbarer Moduswechsel angefor- 
dert wird, ladt das Operationssystem erneut den Wert des MODE 
Bytes und indexiert die MODE TABLE erneut. Es wird sodann die 
lieu ausgewahlte Aufgaben-Tabelle ausgeftihrt. 

Wenn kein Moduswechsel,. weder ein iinmittelbarer noch ein regu- 
larer, angefordeirt worden ist, wird die "aufgezeigte" Aufgaben- 
Tabelle dieselbe Aufgaben-Tabelle sein, die gerade ausgefUhrt 
wird. Als wichtiger Punkt ist f estziihalten/ daB, wenn ein 
Moduswechsel auftritt, die Aufgabe 0 in der ausgewahlten Modus- 
Tabelle die erste Aufgabe ist, die ausgeftihrt wird. Wenn kein 
Moduswechsel aufgetreten ist, und die gerade ausgefUhrte Aufga- 
ben-Tabelle erneut ausgewahlt wird,. wird die Aufgabe 1 der 
Aufgaben-Tabelle als erste Aufgabe ausgeftihrt. 

Die Aufgabe 0 yon jeder Aufgaben-Tabelle, wird als die Mode- 
Initialisierungsaufgabe bezeichnet und stellt eine Stelle 
bereit, wo Routinen angeordnet sein kSnnen, die lediglich 
einmal pro Modus ausgeftihrt zu werden brauchen, artstelle einmal 
pro Aufgabeh-Tabellenzyklus im Verlauf des Modus. Wenn keine 
Routinen in eineni Modus vorliegen, die dieses Erfordernis 
haben, gibt die Mode-Initialisierungsauf gabe die Steuerxang 
. schlicht an das Betriebssystem zurQck, welches dann die Ausfiih- 
rung der Auf gaJaen-Tabelle, beginnehd mit der Aufgabe 1, weiter- 
fahrt. 



Uiti in, der . einen Aus fiihrungs form zum Beispiel eine Registerkom- 
ponente mit dem gegenwartigen Betriebssystem' umzuwandeln von 



einem Nur-Bedarfs-Register in ein Verwendungszeit- und Bedarf s- 
Register, werden die Auf gaben-Tabellen in die Registerkomponen- 
te geladen, und es wird ein anderer Modus ausgewShlt. Die 
zusatzlichen Aufgaben-Tabellen werden fUr die DurchfUhrung 
notwendiger Verwendungszeit-Funktionen benutzt. Indemman einen 
geeigneten Modus auswShlt, wird die Ausftlhrungssequenz der 
Aufgabenr^^Tabelle derart geandert, dafl die passenden Aufgaben- 
Tabellen abgearbeitet werden. 

Die vorliegende Erfindung sieht vor, und das ist von Bedeutiang, 
dafi eine Registerkomponente geSndert werden kann. von einem Nur- 
Bedarfs-Register in ein Verwendungszeit- und Bedarf s-Register, 
und zwar ohne daB man die Registerkomponente entnehmen iind 
ersetzen mufi . Die vorliegende Erfindung erleichtert die Schaf- 
fung eines in Wahrheit umwandelbaren Registers. 

I II . Kurze Beschreibunq der Zeichnunqen 

Diese sowie weitere Aufgaben der vorliegenden Erfindung werden 
ziisammen mit weiteren Merkmalen und Vorteilen davon aus der 
folgenden detaillierten Beschreibung deutlich werden, wenn man 
sie zusammen mit den beigefugten Zeichnungen liest. Darin 
zeigen: 

Figur 1 eine blockschaltbildmafiige Beschreibung einer Aus- 
fUhrungsform ftir die MeJleinrichtung, wie sie mit der vorliegen- 
den Erfindung benutzt werden kann; 

Figur 2 eine blockschaltbildmafiige Beschreibung einer Aus- 
ftlhrungsform einer Regis triereinrichtung; 

Figur .3 eine Darstellung in Form eines Flufidiagramms ftir 
eine Aus ftlhrungs form einer Abfolge von Prozeflschritten gemafi 
der vorliegenden Erfindung; und 

Figur 4 stellt eine Modus-Tabelle sowie Aufgaben-Tabellen 

dar . 



.IV. Detaillierte. Beschrieibunq der Zeichnungen 
Figur 1 ist eine blockschaltbildmafiige Besehreibung fUr eine 
Ausftiiirxangsform der Mefi- bzw. zahlereinrichtung 100, . die mit 
der vorliegenden Erfindung benutzt werden kann. Im Einzelnen 
sind Netzstrom-^ und Netzspannuhgsein^ange far die Mefleinrich- 
tung 100 vorgesehen, und es werden von der Mefieinrichtung 100 
Aus gangs impulse ftlr die Wattstunden sowie ftlr die VAR/Q-Stunden 
ausgegeben. Die Wattstunden-Ausgangsimpulse bzw. die Impulse 
ftlr die VAR/Q-Stunden sind proportional zum Verbrauch an Wirk- 
bzw. Blindleistung. 

Die Netzspanhungs- und Netzstromeingange sind elektrisch iso- 
liert und prazise skaliert tiber entsprechende Skalier- und 
Isolationseinrichtungen 102 und 104, lam sekundSre Signal© zu 
liefern, die mit elektronischen Schaltkreisen . kompatibel. sind. 
Eine Spannungsskalierung zur Bereitstellung yon l,6V,f£ bei 
einer Nenn-Eingangsspannung . (zum Beispiel 120 V) ist dazu 
geeignet . Stromskalierverhaltnisse von 100.000 zu eins bzw. von 
10.000 zu eins kOnnen ftlr in sich abgeschlossene Mefigerate (2P0A 
wahre GrOBe) bzw. fUr mit einem Obersetzungstransformator 
ausgelegte Meligerate (20A wahre GrSBe) gewahlt werden. Die wahre 
GroBe des Sekundarstroms von dem StromfUhler betragt dann 
2,0 mA»ff.. Ein hochgenauer Strom/ Spannungsumsetzer 106 in der 
Stromeingangsleitung konvertiert ein Stromsignal in eine Span- 
nung fUr Zwecke der Kompatibilitat mit eineiii A/D (Analog-zu- 
Digital) Umsetzer. Die Skalierung des iStrom/Spannungsumsetzers 
betragt 1 Volt am Aiisgang pro ,mA am Eingang (1.000 Ohm). 

Es sind Einstellungen ftlr die Verstarkung vorgesehen, indem man 
eine Verstarkerstufe 108 in dem Strompfad einstellt. Ein erster 
A/D Umsetzer 110 ist ftlr das Stromsignal vorgesehen, und ein 
zweiter A/D Umsetzer 112 ist ftlr das Spannungs signal vorgese- 
hen. Beide A/D Umsetzer weisen einen Vollausschlagsbereich von 
ungefahr. +/- 3,45 Volt Gleichspannung auf, wie er durch VREF 
von einer Prazisionsref erenzspannurig 113 bestimmt wird. Die 
genaue Zeitbasis (TAKT) 114 bestimmt eine konstante Abtastrate, 
mit der die A/D Konverter gemeinsam die Strom- bzw. die Span- 



nungseingange "abtasten" iind deren Amplituden in BinarwSrter 
umwandeln. Es werden Abtastraten Uber einige Kilohertz hiriaus 
erfordert, vm eine gute LeistungsfShigkeit fUr Harmonische in 
den Eingangssignaien zu erlialten. Eine Phaseneinstellung, um 
5 prazise die Phase der Strom- und Spannungseingangssignale 
abzugleichen/ wird vorgesehen, indem man die Abtastzeit des 
Spannungsumsetzers relativ zu dem Stromumisetzer in kleinen 
diskreten Schritten verschiebt. 



Zum Erhalt von Ausgangsimpulsen, die proportional zu den Watt- 
stunden sind, wird jede binar kodierte Stromabtastung in einem 
Multiplizierer 116 mit seinem entsprechenden Spannimgsabtast- 
wert bzw. Sampel multipliziert, ;ind das Produkt wird auf einen 
Akkumulator 118 hinzuaddiert . Jedesmal, wenn die akkumulierte 
Siamme einen Schwellenwert erreicht/ der proportional ist zu der 
Wattstundenkonstante des zahlers, wird ein Aus gangs impuls 
erzeugt. Die Ausgangsimpulsrate wurde so gewahlt, daB sie 
zwSlfmal die Rate einer Scheibenuiadrehung fiir einen aquivalen- 
ten elektromechanischen zahler ist/ um Kompatibilitat mit 
frUheren Generationen von MeJJeinrichtungen auf rechtzuerhalten. 

Ausgangsimpulse/ die proportional zu VAR-Stunden oder Q-Stunden 
sind, werden auf dieselbe Weise wie ftir die Wattstunden erhal- 
ten mit der Ausnahme, daB die benutzten Spannungsabtastwerte 
liber eine VerzSgerungseinheit 120 verzOgert werden, und zwar um 
eine Zeit, die aquivalent zu 90 Grad ist, far VAR-Stunden, 'oder 
um eine Zeit, die aquivalent zu 60 Grad ist, ftir Q-Stunden, 
wobei jede von beiden gewahlt werden kann. Jedes binar kodierte 
Stromsampel wird in einem Multiplizierer 122 mit dem entspre- 
chenden Spanhungssampel multipliziert, und ein separater Akku- 
mulator 124 wird far die Akkumulierung der VAR- oder Q-Stunden 
benutzt. Far die Schwellenwerte der VAR- Oder Q-Stunden wird 
dieselbe Schwelle benutzt wie far die Schwelle des Wattstunden- 
Akkumulators . Ein typischer Schwellenwert betrSgt 144 (10"^) 
Volt-Ampere-Sekunden (far einen in sich abgeschlossenen Ein- 
Element- Zahler fur Zweidraht-Einphasenanwendungen) . 



FUr: Mehri>hasenbelastungen kann ein (nicht gezeigter) Miiltiple- 
xer benutzt werden, um die zahlerfunktion zu erweitern. Es 
sollte eine separate Isolation und Skalierung far jeden Strom- 
und ispannungseingang vorgesehen werden/ wqbei die tibrigen 
5 Elemente jedoch "zeitlich aufgeteilt" werden kSnneii. 

Die Genauigkeit wird. in erster Linie begrenzt durch Rauschen, 
die AuflOsung des A/D Umsetzers, die LinearitSt der Eingangs- 
skalierung, die Linearitat des Strom/ Spannungsiomsetzerssowie 
O durch die Linearitat- der A/D Umsetzer. Die Stabilitat des 
Betriebs hinsichtlich der Zeit und Temperatur wird begrenzt 
durch die Stabilitat der Eingahgsskalierung, die Stabilitat des 
Widerstandes ifa Strom/Spannungsumsetzer sowie durch die Stabi- 
litat der Zeitbasis und der Referenzspannung. Eine augenscheih- 

15 liche Ungenauigkeit kann bei hohen Ausgangsimpulsraten in 

Kpinbination mit einigen wenigen Ausgangsimpulsen pro Messung 
auftreten. Diese Situation tritt auf wegen der zyklischen Natur 
des Leistxingsflusses bei der doppelten Netzf requenz, was ein 
"Zittern" auf. den Ausgangsimpulsen verursacht . Dies laiit sich 

20 Oberwinden, indem man die Anzahl der Aus gangs impulse pro Mes- 
sung erhoht . • . 

Figur 2 stellt eine blockschaltbildiaaBige Beschreibung der 
Registerkomponenteneinrichtung 150 dar. Die im Blockschaltbild 
25 enthaltenen Funktionen kdnnen. zufti Beispiel bereitgestellt 
werden auf einer 1,2 Mikrometeir CMOS anwendungsspezif ischen 
integrierten Schaltung (ASIC von Appplication Specific Integra- 
ted Circuit), wie das auf dem Fachgebiet wohl bekannt ist,. 

30 Die ASIC enthait eine Mikroprozessorsteuerung 152, die mit 
einem Adress-, Daten-, Steuerungs- und Umacro-Bus 154 
(nachfolgend. als der "Bus", bezeichnet) verbunden ist. Eine 
Steuerung 156 fUr eine LCD- bzw. FlUssigkristallanzeige ist 
direkt mit dem Bus 154 sowie indirekt Uber eine logische 

35 Schnittstelle 158 mit dem Bus 154 gekoppelti. Ein mit einem 

Oszillator 162 gekoppelter Timer 160 fiir Stromausfall ist mit 
dem Bus 154 verbunden. Ein Speicher 164, der zum Beispiel 



SpeicherblScke vom Typ ROM, EEPROM und SRAM enthalt, ist eben- 
falls an den Bus 154 angeschlossen. Die ASIC 150 enthait wei- 
terhin (aher nicht gezeigt) elne Adressdekodierlogik iilr die 
Bestimmung der ASIC Speicherkarte/ eine Gruppenschaltungslogik 
5 fUr die Erweiterung des Adressraums des Prozessors sowie eine 
Verbindungsfreigabelogik, um die Registerdaten ftlr Programmie- 
rungs- und Wiedergabezwecke zu leiten. 

Im Betrieb filhrt die Mikroprozessorsteuerung 152 Berechnungs- 
10 sowie ASIC Steuerungsfunktionen aus. Die FlUssigkristall- 
Display-Steuerung 156 wird verwendet, um Eingabe/Ausgabe- 
einrichtungen zu steuern, zum Beispiel eine. FlUssigkristallan- 
zeige. Der mit dem Ozillator 162 gekoppelte Timer 160 fUr 
Netzausfall wird fUr die Zeiterfassung im Falle eines Stromaus- 
15 falls benutzt. Die Mefidaten, Programme und andere Inf ormationen 
sind in dem Speicher 164 gespeichert. Weitere Details im Hin- 
blick auf Eneergieverbrauchsmessungen finden sich in EP-A- 
0,510,956/ die ein Verfahren z\im Betrieb eines Z^hlers zur 
Durchfilhrung der Schritte angibt: Erzeugen eines Mefiwerts fiir 
20 die verbrauchte Wirkenergie, Erzeugen eines Mefiwerts fiir die 
verbrauchte Blindenergie und, aus den MeJJdaten der Wirk- und 
Blindenergie, Erzeugen ein Mefiwerts ftir die verbrauchte 
Scheinenergie . 

25 Figur 3 ist ein FluBdiagramm 200, das eine Aus ftlhrungs form fUr 
eine Abfolge von Prozefischritten gemSB der vorliegenden Erfin- 
dung zeigt. Im Einzelnen wird. ein Aspekt der Erfindung bezeich- 
net als ein Betriebssystemkernel (os_kernel).. Das Betriebs- 
system steuert die Betriebsweise der zuvor beschriebenen Hard- 

30 warekonf iguration, und der Begriff "Kernel" bezieht sich auf 
den Teil des Programms, der die Abfolge durch die jeweiligen 
Auf gaben-Tabellen steuert. Das FluBdiagramm 200 stellt den 
Algorithmus fUr die Ausfiihrung entsprechender Auf gaben-Tabellen 
(task tables) dar. 

35 

Im Einzelnen gilt, dafi, wenn das os_kernel initiiert ist, wie 
im Startblock 202 angezeigt, der nachste Schritt 204 darin 



besteht, den task_table_index auif Null zu setzen. Wie im 
Schritt 206 angezeigt, besteht die nachste Operation sodann 
darin, die task_tabie gleich der Tabelle unter der Adresse zu 
setz^n, die in der mit deiu currerit__os_mode indexierten mo- 
de_table angegeben ist. Iin Einzelnen wird das Mode-Byte ausge- 
lesen, urn einen Eintrag in dier Hode-Tabelle zu indexieren. 
Jeder der EintrSge in der Mode-Tabelle ist ein Zeiger fUr eine 
Aufgaben- Tabelle. Unter Bezugnahme auf Figur 4 ist zum Beispiel 
in der Mode-Tabelle 300 der erste Eintrag ein Zeiger auf die 
Aufgabeh-Tabelle 302. Ein nachfolgender Eintrag ist ein Zeiger 
auf die Auf gaben^rTabelle 304;. Jeder Eintrag in der Aufgaben- 
Tabelle stellt einen Zeiger auf eine Haupt-Subroutine fUr eine 
High-Level Aufgabe dar. 

15 FQr die erste Iteration fUhrt sodann das os_kernel die erste 

Aufgabe aus der Auf gaben-Tabelle aiis. Es wird.dann. entschieden, 
6b das Ende der task_tabl6 .erreicht worden ist, wie beim 
Schritt 208 an^edeutet. Dies bedeutet, daB festgestellt wird, 
Ob die letzte auszufUhrende Aufgabe in einer Auf gaben-Tabelle 

20 ausgefUhrt worden ist . Weiin die letzte Aufgabe ausgeftihrt 

worden ist, geht. der Ablauf weiter zum Schritt 210, in dem der 
previous_os_mode auf den current_os_mode gesetzt wird, und der 
. current_os_mode auf den next_os_mode gesetzt wird, wie im 
Schritt 212 angezeigt ist.. Dies bedeutet, dafi zumindest im 

25 Hinblick auf die Schritte 210 und 212 der Betriebsmodus nicht 
geandert . worden ist, und dafi dieselben Aufgaben-Tabellen auszu- 
fahiren sind. 

Sodann wird im Schritt 214 best immt, ob ein Moduswechsel vorge- 
30 nomiaen worden ist. Wenn ein Moduswechsel vorgenommen wurde, 

wird der task_table_index auf Null gesetzt, so dafl die anfang- 
liche Aufgabe in. der auszufiihrendeh Auf gaben-Tabelle als erste 
durchgefUhrt wird. Ist jedoch kein Moduswechsel erfolgt, dann 
wird der task_table_index gleich der FIRST_REPEATED_TASK ge- 
35 setzt. Dies bedeutet, dafi,. wenn eine Aufgaben-Tabelle neu zum 
ersten Mai auszufuhren ist, die den Modus initialisierende 
Aufgabe (Index = 0) durchzuf uhren ist (Schritt 216) . Wurde der 



Modus jedoch nicht geandert vind ist die Aufgaben-Tabelle erneut 
auszufUhren, muB die den Modus initialisierende Aufgabe nicht 
nochmal ausgefUhrt werden (Schritt 218) . Das heifit, die den 
Modus initialisierenden Aufgaben sind lediglich einiaal pro 
5 Modus durchzufOhren anstatt einmal pro Aufgaben-Tabellenzyklus 
wShrend des Modus. Sobald der Aufgaben-Tabellenindex auf die 
richtige Einstellung gesetzt ist/ kehrt der Betriebsablauf zum 
Schritt 206 zurUck. 

Wenn das Ende der task_table nicht erreicht worden ist, wie 
beim Schritt 208 angezeigt, geht der Ablauf weiter zum Schritt 
220. Im Schritt 220 wird f estgestellt, ob ein sofortiger Modus- 
wechsel angefordert worden ist. Wenn ein sofortiger Moduswech- 
sel angefordert worden ist, geht der Ablauf weiter zum Schritt 
210 und die hier zuvor beschriebenen AblSufe werden ausgeftlhrt. 

Wenn jedoch kein sofortiger Moduswechsel angefordert worden 
ist, wird die task_j>age gleich der RT^M page der in der 
task_table spezif izierten Aufgabe gesetzt, d.h. die ntchste 
20 Aufgabe wird ftir ihre DurchfUhrung ausgewahlt. Die task_address 
wird auf die Adresse der in der task_table spezif izierten 
Aufgabe gesetzt, wie bei einem Schritt 224 angezeigt ist. 

Wenn die bezeichnete task_address sich in dem in das RAM herun- 
tergeladenen Kode befindet, wie beim Schritt 226 angezeigt ist, 
geht der Betriebsablauf weiter zum Schritt 228, wo die 
code_ram_page gleich der task_page gesetzt wird. Wenn die 
task_address sich jedoch nicht in dem in das RAM heruntergela- 
denen Kode befindet, wird die d^ta_ram_page gleich der 
task_page gesetzt, wie im Schritt 230 angezeigt ist. 

Der nachste' Schritt 232 besteht dann darin, die Routine bei der 
task_address aufzurufen und die nachste Aufgabe auszufUhren. 
Der task_table_index wird sodann erhoht bzw. inkrementiert . Der 
35 Ablauf kehrt dann zurtlck zum Schritt 208. 
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Die vorliegende Erfindung liegt in dem vorliegehden Algorithmus 
fUr ein Betriebssystem-Kernel ftir eine Verwendung. in einem 
Elektrizitatszahler'. Die besondesren Betriebsmoden und Aufgaben 
konnen von einem Systempperator auf eine Weise definiert wer- 
den, die konsistent ist mit den MaBgaben, wie der Zahler zu 
nutzen ist. Es kSnnen zum Beispiel eine Vielzahl von Moden 
implementiert werden, zum Beispiel ein Verwendungszeit-^Modus, 
ein Nur-Bedarf s-Modus, ein . ausfallsicherer Modus, ein (nach 
einein Ausfall) Aufhol-Modus sowie ein Kommunikat ions-Modus . 

Wenn, wie hier zuvor beschrieben, ein Modus ausgewShlt wird, 
kOnnen Auf gaben-Tabellen aus dem ROM Oder EEPROM in den BAM 
SpeicherbloGk heruntergeladen werden. Die Abarbeitung der 
Aufgaben-Tabelle kann durchgeftlhrt werdien lediglich von dem RAM 
Speicherblock oder von einer Konbination von entsprechenden 
Speicherblocken. Wenh ein Moduswechsel auftritt, mUssen andere 
Auf gaben-Tabellen ausgeftlhrt werden und konnen in den RAM 
heruntergeladen werden, urn die Auf gaben-Tabellen von dem zuvor 
ausgewahlten Modus zu ersetzen. Das hier zuvor beschriebene 
Operationssystem-Kernel andert sich jedoch nicht, wenn ein 
anderer Modus ausgewahlt wird. 

Der Anhang bzw. Appendix A stellt eine Auflistung von Pseudo- 
kbde fur die DurchfUhrung einer Aus fiihrungs form des Operations- 
systemkernels dar-Der Anhang bzw. Appendix B ist eine Aufli- 
stung der Nur-Bedarf s-Modus-Tab.elle . Appendix C ist eine Lists 
von Nur-Bedarf s-Auf gaben-Tabellen. Appendix D ist eine Aufli-^ 
stung der Verwendungszeit- und Bedarfs-Modus-Tabelle, und 
Appendix E ist eine Auflistung der Auf gaben-Tabellen ftlr den 
Verwendungszeit-Betrieb . Diese Pseudokode-Listen werden bereit- 
gestellt, um eine' AusfUhrungsform eines von einer Aufgaben-. 
Tabelle her gesteuerten Betriebssystems ftir einen Elektrizi- 
tatszahler anhand eines Beispiels naher zu eriautern. 
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taslc_table_index = INITXALI2XT10fT_TASK 
PZPiAT 

WKILZ* (ta*sk_address <> SENTINZL_VALUt:) 
AND (os_mode change_st:atus <> IKJESDIATZ) 

task_page = page specified, in taslc_table_buf far 

etas )c_wajD le_^ index ] 

task_address = address specified in task_-table_buf f i 
[ tas Jc_tal) le_index] 

IF task_address >« DATA_RAM_START 

oerfora changejdata__raffi__page (task_page) 
ZLSZ 

perfora change_code_raa_page (■task_page) 
ENDIF 

perfoTO call to task_address 
increraent task_table_index 
ENDWr-ILZ 

previous_os_node = current._os_aiode 

current_os__tnode = next:_os_mode 

IF currsnc__os_aoda = orevious_os mode 

task_raale_index = FIRST_RZ?ZATED_TASK 
ELSE 

task_table_index = XKZTXALIZATI0N_TASF: 
perfor-a updace_os_iacde ( ) 
E>TOIr 
FOP^VZR 
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r o ia_Bpd e_t ah 1 e : 



D3 


PAGE_1 


DW 


ron initialization task table 


D3 


PAGZ_1 . 


DW 


roBi desiand only task table 


DB 


PAG2__1 


DW • 


rott deaand only 'oower fail task table 


D3 


■ PAGE^l ;•"*.. 


DW 


. rom deaand only teist mode task, table 


D3 


- PAGf_l " 


DW 


rom ODtacas mode task table 


D3 


■ PAGZ_i " 


DW 


rem Swd_protocol mode task table. 


D3 


PAGi_l 


DW 


roB fail safe iaode task t^ble . 


D3 


PAGZ_1 


DW 


rom fail safe test, mode task table. 


D3 


PAGZ_1 


DW 


. rom fail safe initialization mode task table 


Do 


■PAGZ_1 


DW 


rom_manuf acturinc_test_mode_task_table 
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roa_t a s k__t ab 1 es : 



rora initialization 


task table: 


DB ' 


PAGE 0 


DW 


initialization node init 


DB 


PAGS_0 


DW 


coBuaunication task initialization 


DB 


PAGE_0 


DW 


init Daraaeter_prograa 


DB 


PAGE 0 


DW 


init totals task 


D3 


PAGE_0 


bw . 


tine date initialization 


D3 


PAGE_0 


DW . 


demand calc initialization 


D3 


PAGS_0~ 


DW 


init external control task 


D5 


PAGS_0 


DW 


init check thresholds task 


D3 


PAGS_0 


DW 


init reset svitch control task 


D3 


- PAGE 0 


DW 


disalay task init 


Da 


PAGE 0 


DW 


init test task 


D3 


pageIo 


DW 


self test high level init 


D3 


PAGE~0 


DW 


high level initialization 


.03 


OOE 


DW 


SENTINEL VALUE 



TO (Tj_deaand_only_task_table : 



D3 


PAGZ_0 


DW 


deaand only Eode init 


D3 


PAGE_0 


DW 


allow Dower fail interrupt 


DB 


PAGE_0 


DW 


communication monitor 


DB 


PAGE__0 


DW 


prevent_pover fail interrupt 


DB 


PAGE_0 
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DW 
DB . 
DW 
DB 
- DM 
DB 
DW 
DB 
DW 
DB 
DW 
D3 
DW 
DB- 
DW 
■ DB ■ 
DW 
DB 
DW • 
03 

DW - 
DB ■ 
DW 
D3 
DW 
DB 
DW 
D3 
DW 
DB 
. DW 

Tom denand_ar.lv_power. 

DB 

DW 

DB 

DW 

DB 

DW 

DB ■ 

DW 

DB • . 
DW 



totals_task 

PAGE_o , 
deniand_only__tiae__date_task_suppart 

PAGE_0 ... 
demand_only_deiBand_calcul atxon . 

PAGZ_o 

a 1 low_j3ower_f a il__in t errup t 
: PAGE_0 ■ , ^ 

prevent_j30wer_fail_interrupt 

PAGE 0 

externa t_control_task 
PAGE 0 

check_thresholds_task 
PAGE_0 

reset_switch_control;_t:ask 
PAGE 0 

allaw_pawer_fail_interru?t 
PAGE_0 

display_task 
PAGE_Q 

inacwiva^test_Bade 
• PA<3E_0 " ■ • ■ 
paraia_pgsi_task 
PAGE_0 

prevent_pcver_f ail_intemi?t 
PAGE_0 

self_test_task 
PAGE_0 

OOE . ■ 
SENTXKtI-_VALOZ 

fail_task_table: 
PAGE_0 

de3iand_only_power^f ail_!aode_init 
PAGE_0 

deniand_only_pover_fail__totals 
PAGE_o 

de!nand_only_ti_ne_dat:e_task__su?port: 
PAGE_o 

deaiand_only_^denand_calculatian 
OQH 

S ENTrNEL_VALOZ 
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ron demand onlir_test:_made_tas3c_table. 

~ ~ DB PAGE_0 . ^ 

£397 test Qada_initiali2atxon_tasX 

DB PAGE^O 

orevent_pover_fail_interrupt 

DB PAGE_0 

DW totals_test_support 

DB PAGE_b 

DV7 demand_only_time_date_task_siipport 

DB PAGE^O"" 

DW allov__power^fail_intemapt 

DB PAGE^O 

DW test'"iaode_deaiand_calculation 

DB PAGS^O . . 

DW e5rt:ernal_control_task 

D3 PAGE_0 

DW checlc_thresholds_task 

D3 PAGE_0 

DW reset_svitch_control_task 

D3 PAGE_0 

DW disolay task 

DB . PAGi:_0 

DW paraa_cgri_task 

DB PAGE_0 

DW • active_tast_Eode 

03 OOH 

DW SENTINZL_VALD£: 

rc=i_a=tocoa_Eiode_task_table: 

DB PAGE_0 

DW cptocQa_3cde_init 

DB PAGE_0 

DW GOtocaia_aessage_haLr.dler 

D3 PAGE_0 

DW paraa_pg?> optocop 

DB OOK 

DW SENTINZL_VALUt 

roa std Drotocol aode task table: 



DB . 


PAGE_0 


DW 


std_protocol mode init 


DB 


PAGE_0 


DW 


std orotocoL task 


DB. 


PAGE_0 


DW 


para3i_p(j2_aptocam 


DB 


OOH 


DW 


S EKTINEL_VALUc: 
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r o ~._ f a i l_s a. J. e_mod 


task ^able : 






DW 


-f ail~safiB' Bode ini.^ . ' 




PAGE~0 - 


DW 


. allow Dover fsil xnwezxupt 


DB 


PAGE 0^ . *" 


DW 


• conuaunication uon^^or 


DB 


PAGE_0 


5b 


pirevent ■ povsr fail mtssnrup't 


DB 




DH^ 


zaix_sare_uOuaxs • • 


DB 


PAGE__0 . _ 


DW 


allow power fail xntezrzTipt 


DB 


PAGE_0 


DW 


display_t:as)c 


DS 


PAGE_0 


DW 


inac w ive_tes't_iiiode 


DB - 


PAGE_0 


DW 


pazraia 0973 ^aslc 


DB 


PAGr_0 


DW 


prevent Dower fail interrupt 


DB 


PAGE 0 


bw 


self test task 


. DB.' 


PAGE^O . 


DW 


allow oower fail interrupt 


DB 


OOK ~ : 


DW 


• SENTINEL VALUE , 



ros_f ail_saf e. 



i ,test 


node task taJble; 


DB 


PAGE_0 


DW 


test node initialization task 


D3 


PAGE_0 


DW. 


allow Dover fail interrupt . 


D3 


PAGE_0 


DW 


totals test sucDort 


DB 


• . PAGE_0 


DW 


test mode denand calculation 


DB 


PAGZ_0 


DW 


Check thresholds task 


DB 


PAGE_0 


DW 


reset switch control task 


DB 


PAGE_0 


DW 


display task 


DB 


PAGE_0 


DW 


param oga task 


DB 


PAGE_0 


DW 


active test node 


DB 


OOK 


DW 


SENTINEL VALUE 
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ro:n_fail_^afe_ini^ializa^ion^ode_tas3c_table: 

Sw . fa?5:isafe_initialization_mode_inxt 
II ^oWnication.tasJc.initialization 



na PAGZ u 

DW initjjara=ieter_prograB 

OB PAGE_0 

DW init_totals_task 

?tSHate,initialization 

°5 . limand.calc^initialization 

Sw ' IniHheclc^thresholds^task 

Sw initIr"et_svitch_cantrol_t:as:< 



DW — . 

DB bag: 

DW 



dis? 1 ay_t:ask_init: 



ijiit_-ceSt:_task 



S5 SiSllevel.initialization 
D3 

ow ssntikzl_v7.liji: 



nanuf aczuring_test:_iaods, 



=anufac-uring_rest_Taode_t:ask_tabLe: 
~ D3 PAG£_0^ 

D3 PAGt_0 ^ ^ u 

Banufacturing_tes1:_task 

D3 OOH 

DW SSNTINZL_VALUZ 
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■' . ■. '•■ ■ ■ • • . , 


TS.S3. &ode ^3ibl.e: 




~ DB 


PAGE_1 


DW 


tou dsjaand_initializatiqn_task__table 


DB 


. PAGE_0 


DW • 


r ora^d a aand_a nl y __t: a s lc_t ab 1 e 


D3 


.PAGE_0 


DW 


rbm dienand only cover f ail_'tas)c_table 


DB 


PAGE 0 


DW . 


r o ai_d eoa nd_o nl y_ t es t_aiod e_tas k__^t ab 1 e 


DB 


PAGE 0 ~ ■. . 


DW 


jToni oowocoEi Bode ^ssk 'table 


DB 


PAGE 0 ~ ~ 


DW 


roas st:d_j5rotacol niode__task_t:able . 


D3 


PAGE_0 . ~ 


DW . 


rom fall safe mode task table 


DB ■ ■ 


PA.GE_0 


DW 


rom fail safe test aode task table 


DB 


PAGE_0 ■ 


DW 


roa fail safe initializat:icn ncde task ta±3l 


D3 


pAgz_o 


DW 


ran manufactviring test mcde task table 


DB 


PAGS_1 


DW 


to.u demand, task table 


DB 


PAGE_1 


bw 


catch up mode task table 


DB 


PAGE_1 


DW 


tou denand test mode task table 


DB 


PAGZ_0 - 


DW 


OOOOK ;extra entry 


DB.. 


PAGE_0 


DW 


OOOOE .-extra entry . 
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ra:a_t:as3c_tables : 

tou desar»d_init:iali2ation_task_table 
D3 PAGE_- 



DW initTali2ation_mode_init 

D3 PAGE 0 " 

DW high~level_initialization 

D3 PAGE_0 

DW canuaunication_taslc_initialization 

DS PAGt_0 

DW ini't_para=iet:er _procra!a 

DB PAGE_0 

DW init_totals__task 

D3 PAGE"o 

DW tijae_ciate_initializatipn 

D3 . PAGE_2 

DW init_prog_dat:es_task 

D3 PAGZ^O 

DW de=iand_calc_initiali2ation 

D3 PAGZ_2 

DW init:__seasor._c'aance__taslc 
D3 • ?AGS_0 

DW in.it._exrernal_controI_taslc 

D3 PAGi_2 

DW init rate ch.anc6_task 

D3 PAGS^Z ~ 

DW iniw_load_prof ile_t = s)c 

D3 PAGE_0 

DW init_check_thresholds_t:aslc 

03 PAGE_0 

DW init_reset_svitch_cont:rol_task 

D3 PAGE_0 

DW display_task_init 

D3 PAGE_0 

DW init tesw_task 

DS PAGE~0 

DW self_test_hi«3h_level_init: 

D3 OOK 

DW SENTIKEL VALUE 
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tou'deaand tasJc_table 
" . "* DB 
. DW 
DB. 
DW 
DB 
DW 
DB . 
DW . 
DB 
DW 
DB 
DW 
DB 

bw 

DB 
DW 
DB 
DW 

DB . - 
DW 
D3 
DW 
DB 
DW 
DB 
. DW 
DB 
DW 
DB 
DW 
D3 
DW 
D3 
DW 
DB 
DW 
DB 
DW 

DB • 

DW 

DB 

DW 

DB 

DW 

DB 

DW 

□ B 

DW 

DB 

DW 



PAGE_2 

tou desiand_inode_init 
PAGE_0 

aborjt_af wer_powar_f ail 
PAGE_0 . 
coninunication_inonitor 
PAGE_0 . 
coritinue_after_pover_rail 
PAGZ_0 

prcvent_power_fail_interrupt 

PAGE_0 

to-tals_task 

PAGE_0 . . 

allow_power_fail__interrupt 

PAGE_2 

tou_desand_t:ime_date_task_suppart 
PAGE_2 

prograirjuable__dates__tas]c 
PAGE_2 . ■ . . 

tou_detaand_^deniand_caLculat:ion 

PAGS_2 • ~ ■ ■ ' ~ ■ 

seasan_char.ge_task 

PAGi:_2 

rate_chan5e_task 
PAGE_2 

load_pro;ile_recording_tasl< . 
PAGS_0 

exw«rnal_control_task: 
PAGE^O 

check_t:hresholds_taslc 
PAGE_0 

reset_svitch_cont:rol_taslc 
PAGZ_0 

3±i o a f t e r_p o w e r _ f a i 1 
PAGZ_0 

disola/_tas)c 
PAGE_0 

inac-tive_.test_iaode 
PAGE_0 

p a r a m_p g3i_ t a s k 
PAGE__0 

continue_after_pover_f ail 
PAGE_0 

prevent_power_f ail_inter3rupt: 
PAGE_0 

s e 1 f _t e s w__t as k 
PAGE_0 . 

allow_power_f ail_interru?t 
OOH 

S ENTIN.EL_VALOE 
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catch ua_Tnode task 
~DB 
DW 
D3 
DW 
DB 
DW 
DB 
DW 
D3 
DW 
DB 
DW 
D3 
DW 
DB • 
DW 
DB 
DW 
D3 
DW 
D3 
DW 
D3 
DW 



table: 

PAGE_2 

catch uo_iiiode_init 
PAGZ_2 

prevent_j}ower_fail_interru?t 
PAGE_2 

total s__ca tch_up_support 
PAGE_0 

allov_power_fail_interrupt 

PAGE_2 

■ tou_denand__tinie_date__task_support 
PAGE_2 

progranuaable__dates task 
PAGS_2 

f ast_catch_up_task 
PAGZ_2 

tau__deaand_desiand_calculation 
PAGE_2 

season_change_task 
PAGE_2 

rate__change_task 

PAGE_2 

load_proffile_recarding task 
• OOH 

SZNTINEL_VALUE 
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tou_deaand_tes t_inode__task_tab 1 e : 



DS PAGZ:_0 

DW test_n:ode initialization_tas}c 

DB PAGE__0 ~ . 

' DW pr-event__ppver__fail interrupt 

.DB PAGE_0 ~ 

DW totals_test_support 

. DB PAGE_2 

PW tou^deniand_tinie_date tas)c_suppart 

DB PAGE_2 . 

DW prograaiJiiable__dates_taslc . , 

DB PAGE_0 

DW tcs-t_Biode_deiaand_calcula"tion 

DB PAGE_2 

DW season_change task 

pS PAGE_2 

bw rate change task 

DB .PAGEI2 . . ~ . 

DW lpad_profile_recording_task 

DB PAGE_0. 

DW extemal_control_task 

D3 PAGS_0 

. DW check_thresholds_task 

D3 PAGE_0 

DW reset_svit:cQ_control_task 

. DB PAGZ_0 

DW allow _j!awer_fail_interru'at 
ps. . PAGE_o 

DW disDlav_task 

DB PAGE_0* . 

DW paraja_pc:a_task 

DS PAGE_0 ' . 

DW active_test_mode 

DB OOH 

DW SENTINZL^VALtTE 
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Paten tanspriiche ; 

1 . Prograinmierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 
(150) fur ein elektrisches EnergiemeBgerMt , enthaltend: 
eine Modus-Tabelle (300) ; 

eine Anzahl von Aufgaben-Tabellen (302,304); 
eine Anzahl von Moduln; 

wobei die Modus-Tabelle ein Array von Auf gaben-Zeigern auf 
entsprechende der Anzahl von Aufgaben-Tabellen aufweist; 
wobei j ede der Anzahl von Aufgaben-Tabellen ein Array von 
Modul-Zeigern auf entsprechende der Anzahl von Moduln auf- 
weist; 

wobei jede der Anzahl von Moduln eine Anzahl von Befehlen 
aufweist, die wahrend der Abarbeitung von einer ehtspre- 
chenden Aufgabe auszufiihren sind, die in wenlgstens einer 
der vorbestinimten Gruppen von Aufgaben enthalten ist, xand 
wobei jede der vorbestimmten Gruppen von Aufgaben durch 
eine der Aufgaben-Tabellen def iniert ist und einem vorbe- 
stiimten Betriebsmodus. entspricht, wie beispielsweise einem 
Verwendungszeit- und Bedarf s-Betriebsmpdus oder- einem Nur- 
Bedarf s-Betriebsmodus; und 

•eine Mikroprozessor-Steuereinrichtung (152) zum Betreiben 
der Regis terkomponente in dem vorbestimmten Betriebsmodus , 
indem eine entsprechende vorbestimmte Gruppe von Aufgaben 
ausgefiihrt wird, wobei die Mikroprozessor-Steuereinrichtung 
gekennzeichnet ist durch: 

eine Einrichtung zum Indexieren (204,206) auf einen Aufga- 
ben-Zeiger in der Modus-Tabelle, urn dadurch eine der vorbe- 
stimmten Gruppen von Aufgaben zu wahlen, wobei der Aufga- 
ben-Zeiger einer gewahlten Auf gaben-Tabelle entspricht, 
eine Einrichtung zum Ausfuhren (208,220-2 30,234) der einen 
der vorbestimmten Gruppen von Aufgaben, indem wiederholt 
die gewahlte Auf gaben-Tabelle auf entsprechende Modul- 
Zeiger indexiert wird, und 

eine Einrichtung zum Ausfuhren (232) der Anzahl von Moduln 
entsprechend den entsprechenden Modul-Zeigern. 



Prdgrairanierbare elektronische Festkorper-Registerkdmponente 
nach Anspruch 1 , wobei die MOdus-Tabelle, die Anzahl von 
Auf gaben-Tabellen und die Ahzaihl von Moduln in eiiiein Spei^ 
Cher (164) enthalten sind/ der einen Festwertspeicher und 
einen Arbeitsspeicher aufweist, und wobei die Einrichtung 
zum Ausfxihren von einer der vorbestimiaten Gruppen von Auf- 
gaben eine Einrichtung aufweist zum Ausfuhren der einen der 
vorbestimmten Gruppen von Aufgaben in dem Arbeit s speicher . 

Programmierbare. elektronische Festkorper-Registerkomponente 
nach Anspruch 2, wobei ferner eine Eingabe/Ausgabe-Einrich- 
tung (156), die auf eine Betatigung durch einen Benutzer 
ziam Wahlen des progranunierten Betriebsmodus anspricht, und 
eine Einrichtung zum RTinterladeri (154) der Auf gaben-Tabel- 
len entsprechend dem programmierten Betriebsmodus in den 
Arbeit sspeicher vorgesehen sind. 

Programmierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 
nach Anspruch 3, wobei. die Einrichtung zum Runter laden der 
Auf gaben-Tabellen eine Einrichtung z^m. Runter laden (154) 
der Auf gaben-Tabellen. entsprechend dem programmierten Be- 
triebsmodus. von dem Festwertspeicher in den Arbeit sspeicher 
aufweist. 

Programmierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 
nach Anspruch 4, wobei die Eingabe/Ausgabe-Einrichtung ein 
Fliissigkristalldisplay aufweist. 

Programmierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 
nach Anspruch 1 , wobei die Arrays von Modul-Zeigern fur 
jede der Auf gaben-Tabellen einen Modus-Initialisierungszei- 
ger (304, Eintrag = 0) entsprechend einem entsprechenden 
Modus-Initialisierungsmodus enthalt, und wobei die Einrich- 
tung zum Ausfuhren der Anzahl von Moduln eine Einrichtung 
aufweist zum Ausfuhren des entsprechenden Modus-Initiali- 
sierungsmoduls nur einmal wahrend des programmierten 
Betriebsmodus . 



Progranqnierbare elektrorxische FestkSrper-Registerkomponente 
nach Anspruch 3, wobei die Arrays von Modul-Zeigern fur 
jede der Auf gaben-Tabellen einen Modus-Initialisierungszei- 
ger (304, Eintrag =0) entsprechend einem entsprechenden 
Modus-Ihitialisierungsmodul aufwelst, xmd wobel die Ein- 
richtvmg zum Ausfiihren der Anzahl von Moduln eine Einrich- 
tving zum Ausfuhren (218) des entsprechenden Modus -Initial i- 
sierungsmoduls nur einmal wahrend des progranunierten 
Betriebsmodus aufweist. 

Progranunierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 

nach Anspruch 7, ferner enthaltend: 

eine Einrichtung zum Hal ten (220) der Einrichtung zum Aus- 
f iihren der einen der vorbestimmten Gruppen von Auf gaben vor 
dem Indexieren der gesamten gewahlten Auf gaben-Tabelle ; uhd 
eine Einrichtiing zvim Initialisieren (216) der Einrichtaing 
zvim Runterladen der Auf geJaen-Tabellen entsprechehd einem 
anderen programmierten Betriebsmodus von dem Festwertspei- 
cher in den Arbeitsspeicher . 

Programmierbare elektronische Festkqrper-Registerkomponente 
nach Anspruch 2, wobei der Speicher und die Mikroprozessor- 
Steuereinrichtung in einer Anwendxings-spezif ischen Inte- 
grierten Schaltung enthalten sind. 
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